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ALUEENA RAUHALLINEN SUOMI, sen
miedot luonnonilmio6t, viiled ilmasto,
seki suuret vesivarat tarjoavat edullisen
vaihtoehdon palvelinkeskusten suuriin
jadhdytystarpeisiin. Lisiksi maastamme
I6ytyy talla hetkelld monia tyhjilldsn ole-
via tehdashalleja, jotka tarjoavat valmiin
perustan uusille keskuksille, ja niiden
ympidrille keskittyneet osaavat alihankki-
jat helpottavat tarvittavia rakennustoita.

Useat palvelinkeskustoimijat kisit-
televit palvelimillaan yhteiskunnan
toiminnan kannalta kriittisié tietoja ja
niin ollen niiden tulisi olla kiytettivissa
ldhestulkoon aina. Palvelinkeskusten
infrastruktuuria kisittelevissé standar-
dissa (TIA-942) on keskuksilta vaaditta-
va kiytettivyys jaettu neljdin luokkaan.

Naistid korkein luokitus edellyttaa
palvelinkeskuksen olevan kiytettivissi
99,995 prosenttia ajasta, eli toisin sa-
noen se sallii keskukselle keskiméirin
vain noin 26 minuuttia seisonta-aikaa
vuotta kohti. Korkea kéytettavyysvaati-
mus edellyttdd paljon palvelinkeskuksen
suunnittelulta, ja kidytettivyyden toden-
taminen sité vaativille tahoille muodos-
taa oman haasteensa.

Tahén haasteeseen sihkoverkkoyhtio
Loiste Oy 16ysi omassa projektissaan rat-
kaisun hyodyntdmalla kdyttovarmuus-
tarkastelua infrastruktuurin kiytetta-
vyyden suunnittelussa ja laskennassa.
Apuna tarkastelun toteuttamisessa toimi
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Fingridin kantaverkkokeskus

Suomeen on jo sijoitettu useita kansainvalisten toimijoi-
den palvelinkeskuksia ja tahdin uskotaan viela kiihty-
van lahivuosina. Suomen asemaa sijoituskohteena tuke-
vat useat seikat, joista merkittavimpia ovat ymparisto-
tekijat seka saatavilla olevan tyovoiman osaamistaso.

kayttovarmuusanalyyseihin erikoistu-
nut tamperelainen Ramentor Oy, jonka
luotettavuusasiantuntijat ja ELMAS-
ohjelmisto mahdollistivat erilaisten
suunnitteluratkaisuiden l4pikaynnin.

Kayttovarmuusanalyysi
auttaa suunnittelussa

Projektissaan Loiste Oy haki tietoa siit4,
milld varmuudella sahkonsyotto asiak-
kaan palvelinkeskukselle toteutuu ja
minkélainen vaikutus sihkonsy6tolla on
koko infrastruktuurin kaytettiavyyteen.
Lahtokohtana projektissa oli tarkastella
palvelinkeskuksen oman sihk6aseman
kayttovarmuutta, josta oli valmiina alus-
tava suunnittelukonsepti.

Aseman alustava rakenne kiytiin
asiantuntijoiden kanssa lapi maarit-
telemailld aseman kaikki mahdolliset
vikamuodot, niiden seuraukset ja niista
toipumiseen vaadittava aika ja resurssit.
Niiden pohjalta syntyi ELMAS-ohjel-
mistoon aseman vikaantumista ja viko-
jen seurauksia kuvaava kiyttovarmuus-
malli, jonka avulla voitiin laskea nykyi-
sen asemakonseptin keskiméiiridinen
kaytettavyys ja paikantaa kéaytettavyytta
eniten heikentévit tapahtumat.

Palvelinkeskuksen oman sdahko-
aseman suunnitelmaa analysoimalla
I6ydettiin useita parannuskohtia, joihin
keskittymaéll4 luotiin muutamia eri rat-
kaisuvaihtoehtoja aseman rakenteelle.

Kullekin ratkaisuvaihtoehdolle muodos-
tettiin oma kiyttévarmuusmalli ja ndita
malleja simuloimalla saatiin selked kuva
siité, kuinka paljon kukin muutos paransi
odotettavissa olevaa kéytettavyyttd ja mi-
ten se vaikutti investointikustannuksiin.
Parhaaksi todetun vaihtoehdon tapa-
uksessa laskenta osoitti sen keskimé&a-
riisen seisonta-ajan elinkaaren aikana
olevan jopa kymmenii kertoja pienempi
kuin alustavan sihkoasemasuunni-
telman tapauksessa. Tahén paistiin
muokkaamalla aseman rakennetta ja
kayttotapaa seki lisddmailld ainoastaan
muutamia lisikomponentteja, jolloin
myo0s vaikutus investointikustannuksiin
oli erittiin pieni.
Kayttovarmuustarkastelun yhtey-
dessid my0s aseman kunnossapidetta-
vyyteen liittyvit seikat tuli kdsiteltya
janiihin liittyvit riskit tiedostettua.
Laskenta antoi tietoa esimerkiksi siit4,
miten paatos jattda tiettyja harvemmin
tarvittavia varaosia varastoimatta vai-
kuttaa sihkoaseman kéytettivyyteen.
My0s huoltohenkil6ston sijainti ja sen
paikalle siirtymisesté aiheutuvat viiveet
voitiin huomioida ja tarkastella sijainnin
vaikutusta aseman seisontariskiin.
Loisteen sihkdaseman yhteydessa
kiytetty analysointimenetelma sopii
hyvin my6s palvelinkeskusten muun
infrastruktuurin tarkasteluun. Nama ti-
maén projektin tarkastelun ulkopuolelle

Kuva Fingrid



LUOTETTAVUUS

jatetyt muut osa-alueet koostuvat pal-
velinkeskuksen jadhdytyksesta sekd itse
palvelinkeskuksen sisdiseen rakentee-
seen kohdistuvista vikaantumisriskeista.

Oleellisena osana sahkonsyoton kéy-
tettdvyyteen vaikuttaa myos palvelinkes-
kuksen oman sihkdaseman liityntépinta
paikalliseen kantaverkkoon, joka téssa
projektissa kisiteltiin erikseen Suomen
kantaverkosta vastaavan Fingrid Oyj:n
kanssa.

saatavuuden seki korjaustoiden haasta-
vuuden vuoksi.
Kayttovarmuustarkastelun avus-
tuksella luotiin mahdolliselle tulevalle
Fingridin sihkéasemalle erés esimerkki-
rakenne, jonka avulla passtiisiin aseman
elinkaaren aikana yli 99,999 prosenttia
eli yli viiden yhdeksikon keskimé&arai-
seen kiytettavyyteen. Todennikoisyys
yksittéiselle katkotilanteelle kantaver-
kon suunnasta olisi palvelinkeskuksen

LUOKITUS EDELLYTTAA PALVELINKESKUKSEN OLEVAN
KAYTETTAVISSA 33,995 PROSENTTIA AJASTA.

Luotettava kantaverkko on
Kilpailutekijana
Yksi palvelinkeskusten kiytettivyyteen
vaikuttavista tekijoistd on paikallisen kan-
taverkon luotettavuus. Kantaverkko on
usein valtion omistama tai hallinnoima ja
palvelinkeskusten suoranaiset vaikutus-
mahdollisuudet sielté saatavan sdhkon-
syoton luotettavuuteen ovat hyvin pienié.
Joidenkin palvelinkeskustoimijoiden
kokemusten perusteella tiedon saanti
esimerkiksi lahimmén sihkéaseman toi-
mitusvarmuudesta on monissa Euroopan
maissa erittdin hankalaa. Tall6in suuret
epavarmuustekijit pakottavat palvelin-
keskuksia varautumaan pitkiinkin katko-
aikoihin ja investoimaan suuria summia
erilaisiin varavoimaratkaisuihin.
Suomen tapauksessa paikallisesta
kantaverkosta vastaava Fingrid Oyj on
ollut kehitysmielessd mukana sahko-
verkkoaan koskevissa tarkasteluissa.
Loisteen kanssa tehdyn projektin liséksi
Fingrid on tehnyt kdyttovarmuuden
hallintaan liittyvii yhteisty6td Ramen-
torin kanssa jo aiemminkin. T#ll6in tar-
kastelun kohteena oli jo kéytossi oleva
sdhkoasema, kun taas Loisteen projektin
yhteydessa pilotoitiin vield suunnittelu-
vaiheessa oleva asemarakenne.
Fingridin sihk6aseman tarkaste-
lussa mukaan otettiin itse aseman eri
vikamuodot, sihkoasemalle tulevien
syottolinjojen katkoriskit sekd Fingridin
sihkdasemalta palvelinkeskuksen omal-
le sihkoasemalle kulkevat ilmalinjat.
Tarkastelussa aseman esimerkkityypiksi
valittiin GIS, eli kaasueristeinen sidh-
kdasema, joilla yleisesti vikalukumé&a-
rat ovat pienempia kuin yleisemmilla
ilmaeristeisilla asemilla, mutta vioista
aiheutuvat toipumisajat voivat nousta
erittdin suuriksi komponenttien vaikean

nékokulmasta alle 20 prosenttia seuraa-
van 30 vuoden aikana.

Suomen kantaverkon erittdin korkea
luotettavuus herattadkin kysymyksen
palvelinkeskusten isojen varavoimain-
vestointien tarpeellisuudesta. TAt4 asiaa
on pyritty tuomaan vahvasti esille Kajaa-
nissa toimivan Herman IT:n toimesta.

- Kantaverkon luotettavuuden kautta
tarkasteltavat ratkaisut mahdollistavat
palvelinkeskusprosessien komplek-
sisuuden minimoimisen ja «uuden»
systemaattisen ldhestymisen palvelin-
keskusten suunnitteluun ja operointiin.
Parhaimmillaan kantaverkon rakenne
mahdollistaa korkean kiytettéavyyden
omaavan palvelinkeskuksen suunnit-
telun ilman perinteisid varavoima-
ratkaisuja, jotka kustannusten liséksi
tyypillisesti lisdévat myos vikaantuvien
jahuollettavien komponenttien maaraa
jakelujarjestelmissid. Herman IT Enter-
prise Modular Datacenterin suunnitte-
lussa ja toteutuksessa on onnistuneesti
hyodynnetty Ramentorin riskianalyysia,

kertoo Herman IT:n toimitusjohtaja
Jani Moilanen.

— Selked laskennallinen ldhestymi-
nen kiytettivyyden ja luotettavuuden
analysoinnissa luo arvokasta osaamista
organisaation tueksi palvelinkeskuksen
operointiin ja toimintojen kehittami-
seen, hin jatkaa.

Selkeat laskentatulokset
tukevat paatoksentekoa

Projektin lopputulemana saatiin arvo-
kasta tietoa siit4, kuinka seké Fingridin
ettd palvelinkeskuksen oman sihkodase-
man suunnittelukonsepteja voisi huomi-
oida, jotta paistiisiin mahdollisimman
hyviain sahkonsyoton kiytettavyysar-
voon kuitenkin investointikustannuk-
set huomioiden. Molempien asemien
vikaantuminen huomioituna saatiin
palvelinkeskuksen sihkonsyotolle kes-
kimiiraiseksi kiytettiavyydeksi 99,9983
prosenttia.

Asemien yllapitdman sihkonsyoton
kaytettévyys on siis erittdin korkealla
tasolla, silld projektissa tehdyt laskel-
mat eivit vield sisdltdneet mahdollisen
varavoiman vaikutusta kéytettivyyden
varmistamiseksi. Kdyttovarmuustarkas-
telun avulla pystyttiin alentamaan alus-
tavien asemarakenteiden odotettavissa
olevaa seisonta-aikaa huomattavasti.

Palvelinkeskuksen oman aseman
tapauksessa lopputulos oli melkein 30
kertaa pienempi ja Fingridin mahdolli-
sen GIS-asemankin tapauksessa ldhes
seitsemésosa alkuperdisestd. Jokaisesta
suunnitteluratkaisusta jii tilaajalle kiy-
tettaviksi kattavat laskelmat odotetta-
vissa olevista kiytettavyyksista ja nithin
vaadittavista investointikustannuksista,
jolloin saatiin myo0s selked tietopaketti
lopullisen paitoksenteon tueksi.

Loisteen kayttévarmuustarkastelun
vikapuumalli ELMAS-ohjelman nakymassa
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